
 

 

˨͔͍͙ͤͤ͟ ˩ ͔͔ͪͣΎ 

˨͎͙͔ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΗ ̏ͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ - ͔͍͙͒ͤͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͍͔͊͡ ͊͟͟ ͣ͊ͣ͊Φ ˣͯ͒ͯ ͪ͊͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͔͒ͫ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡Φ 

мн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ς ͒ ͔ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ рм ͫͣ онрл ͎ 

˿ͪ͊ͯ͘ ͔ͣͤΎ ͍ͯͤ͊͊͘͡Σ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͎͊͊͘͡ 

˽͙ͪ ͍·͙͔ͨͫ͟ ͙͘ ͪͦ͒͒ͦͣ͊ ͔ͯ͗ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͒ͪ͗͊͡ ͎͍ͦͦͯ͟͡ 

ˤ м ͔ͣͫΎͼ - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡Ύ ͔ͣ͊ͣ 

ˤ о ͔ͣͫΎͼ͊: 

˻͋΅͔͊ͭͫΎ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͍ ͎ͯͯ͡ ͤ͊͒ ͍͚ͪͦ͊ͭͦ͟͟ 

˶͔͗͊ ͯ ͨ͊ͨ· ͤ͊ ͔ͦͤ͊͟͟͡ͻ ͔ͤ͗ͤͦ-͔ͤ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡  
͍ͯ͘͟ ζ͖η ό͊͟͟ ͦ;͔ͤΈ ͣΎ͎͔ͦ͟ ζͦηΣ ͔͋͘ ζ͚ηύΣ - ͦ ͋΅͊ͫ͡Ύ 

 

ˤ п ͔ͣͫΎͼ͊: 

мт ͔͊ͨͪ͡Ύ ς ͨ ͔͔͍͔ͪͪͤͯͫ͡Ύ ͫ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ͟ 

нр ͔͊ͨͪ͡Ύ ς ͨ ͔͔͍͔ͪͪͤͯͫ͡Ύ ͫͦ ͙ͫͨͤ· ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 

ˤ р ͔ͣͫΎͼ͔͍ ς ͟ ͙ͪͯͭͭͫΎ ͊͟͟ Ό͊͡ 

мр ͣ͊Ύ -  ͫ ͭ͊͡ ͫ͊ͣ ͍͍ͫͭ͊͊ͭΈ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͍͊ͤͤͦ;͔͟ 

ˤ с ͔ͣͫΎͼ͔͍: 

мо ͙ΌͤΎ ς ͨ ͔ͪͦͪ͊ͫ͘͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͯ͋͘Σ мр ͙ΌͤΎ ς ͍ ͚ͭͦͪͦ 

нр ͙ΌͤΎ ς ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͫ͊ͣ ͙͔ͫ͒͡ ͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

п ͙Ό͡Ύ ς ͍ ͫͭ͊͡ ͤ͊ ;͔͍͔͔ͭͪͤΈ͙͟ ό͔ͯ͗ ͔͔ͤ͒͡Ό ͔ͨͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ-͙ͨ͊ͫͭͯͤͫ͟͡ύ 

ф ͙Ό͡Ύ ς ͫ ͊ͣ ͫͭͦΎ͡Σ ͔͒ͪ͗͊ͫΈ ͊͘ ͙ͫͨͤͯ͟ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟͟ 

ˤ т ͔ͣͫΎͼ͔͍: 

˿ мн ͙Ό͡Ύ ς ͋ ͔ͪͦͫ͊ͣ ͙͎ͪͯ΄͙͟ 

мо ͙Ό͡Ύ ς ͨ ͔͔͔͙ͪͫ͡ ͍ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤͯΌ ͦ͟͡Ύͫͯ͟ 

мр ͙Ό͡Ύ ς ͙ͫ͒Ύ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΣ ͍͙ͦͭͦ͒ͤͯ͡ ͤͦ;ͤͯ΄ͯ͟Σ 
͎͊͘͡Ύͤͯ͡ ͍ͤͯͭͪΈ ͙ ͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͭ͡Έͤͦ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˥͍͊͊ΗηΤ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͨͦ͒͊͘͟ 
ζ͍ ͎ͦͪͦ͒η ό͔͙͙͒͘͡ ͤ͊ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫ ͍ ζˢ΄͊ͤηύ 

мс ͙Ό͡Ύ ς ͫ ͊ͣ ͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍͔͒͊ͤΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͦ ͙ͨͦ͒ͦͦͭͤ͟͟͡  

мт ͙Ό͡Ύ ς ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͯͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͤ͊ͦͦ͡;͔͟ ό͙͡ͼͦ ͺ͊ͪ͊ͦͤ͊Σ ;ͭͦ-
ͭͦ ͔ͣͯ ͎͍͙ͦͦͪ͡ύ 

 



 

 

 

˿ нн ͙Ό͡Ύ ς ͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͍͔ͪͦ͊ͭ͟͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙͍͋ͦͪͭͦ͟ 

нп ͙Ό͡Ύ ς ͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟͟ ό͙ͨͪ ͔͚ͣͦ 
͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύΤ ͫ͊ͣ ͍ͫͭ͊͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͨͦͫͭ͡Έ͔͟ 

˶Ό͙͋ͭ ͙͍͒͊͊ͭ͘Έ ͎͙͔ͪͦͣ͟ ͫͭͯ;͊΅͙͔ ͍͙ͯ͘͟ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ 

ол ͙Ό͡Ύ ς ͎ ͍͙ͦͦͪͭ ζ͋͊-͋-͊͋͊η 

н ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ ͍͔ͪͦ͊ͭ͟͟Τ 
ͫͭͯ;͙ͭ ͊͒ͦ͡΄͙͊ͣ͟ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ  ˥͍͙ͦͦͪͭΥ ζ͋͊-͋-͊
͋͊ηΦ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˭͔͒ͫΈ ͨ͊ͨ͊ ͙ ͣ͊ͣ͊Σ ͊ ͭ· ζ͋͊-͋-͊͋͊ηΦ 

˻ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔ͨ͊ͨΣ ͨͦ͒ͨͦ͘͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζͨ͊ͨ͊ηΗΗΗ 

п ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͋ ͔͔ͪͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫͭͦΎ όͤ͊ͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͙͙ͤͣύ 

ф ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ζͣ͊ͣ͊ηΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦͪ͊͒ͦ͊ͭΈ 
͔ͣͤΎΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ζ͋͊ͣ͊η ͙͙͡ ζͣ͊͋͊η 

мм ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͋·ͫͭͪͦ ͻ͙ͦ͒ͭ ͫ͊ͣ ͍͒ͦ͡Έ ͙͋ͦͪͭ͊͟Φ ̆ͦͪͦ΄ͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ζͣ͊ͣ͊ηΦ ˿͊ͣ ͔ͨ͊͒͊ͭ ό͔͋͘ ͤ͊΄͔͚ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύύ 

ˤ у ͔ͣͫΎͼ͔͍: 

мн ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͙ͫ͒Ύ ͯ ͨ͊ͨ· ͤ͊ ͪͯ;͊͟ͻΣ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͙ͪͯ͟ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ 
ͫ͊͊͘͟͡ ζͣ͊ͣ͊ηΦ ˤ͔;͔ͪͦͣ ͦ͋ͦ΄͔͡ ͍ͫΌ ͍ͪͦ͊ͭͯ͟͟ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ 

мп ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͪͯ͟Υ ͍͔ͫͭ͊ͭ ͍ ͍͔ͪͦ͊ͭ͟͟Σ 
͍͔ͦͭ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒΄ΈΣ ͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͪͯ;͙͟Φ 

мф ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͫ ͊ͣ ͙ͫ͊͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͦ͊ͭ͟͟Η ˥͍͙ͦͦͪͭ ζ͊ͭ͟Ύη 

нл ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͡ ͊͟΄ͯ͟Σ ͙ͦͪͣ͟͡ ͔ͣͤΎ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͦ͗͡;͙͟Φ ˻;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡ΎΦ 

 
нм ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͯ ͎ͦ΅͊͡ ͔ͣͤΎ ͍͙ͦ͒;͚ͦ͟ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪͯ͗͟;͙͟-͙ͨͦ͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

нп ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͫ ͙ͭͦͭ ͫ͊ͣ ͙͚ͫͨͤͦ ͟ ͙͋ͦͪͭͯ͟Σ ͔ͤ ͔͒ͪ͗͊ͫΈ 

нс ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͤ ͔͊ͦͤ͟ͼ ΄͎͊ͤͯ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͋ͦͪͭ͊͟ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟͟ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΗ 

нт ͍͎͊ͯͫͭ͊ ς ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͻͦͨ͊ͭ͡Έ ͍ ͊͒ͦ͡΄͙͟ όͫ ͔͚ͣͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌύΤ ͍ ͍͚͊ͤͤͦ ͔͔͋ͪͭ н ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͎ͪͯ΄͙͟ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Τ ͻͦͨ͊͡͡ ͊͒ͦ͡΄͚ͦ͟ ͨͦ ͍͔ͦ͒ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͍͙ͦ͡͡ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͔ͫΎ ͨͯ͘·͙ͪΦ 

н ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͒ ͊͡ ͔ͨ͊ͨ ͨͦͯͫ͊ͭ͟Έ ͊ͦͦ͘͟͡;ͯ͟Φ 

о ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͫ ͭͦΎ͡ ͍ ͍͔ͪͦ͊ͭ͟͟Σ ͍͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͍ ͘Ύ͙͡ ͤ͊ ͙ͪͯ͟Φ ˸· ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͣΦ ˻ͤ ͎ͪͦͣͦ͟Υ ζ̏-ΉͻΗη 

п ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͨ ͔ͪͦͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͯ͋͘ 

т ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͙ͫͭͦͭ ͫ͊ͣ ͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͫͯͤ͒͟· ͨͦ оΤ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ ͣΎ;͙͟ ό͔͔ͨͪ͊ͭ͟·͍͙͊͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ͊͡·΄ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͍͔ͪͦ͊ͭ͟͟ύΤ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ζ˸͔͊ͤ͡Έ͙͚͟ηΣ - ͨ ͍ͦͭͦͪΎ͔ͭ ͊͘ ͚ͣͤͦ 



 

 

 

9 ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ ς ͨ ͍ͦͭͦͪΎ͔ͭ ͊͘ ͚ͣͤͦ ζ͚ͦηΣ ͔ͭͪͭͫΎ ͙ͤͦͫͦͣ͟ ͊͟͟ ΎΦ 

мл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͫ ͊ͣ ͫͭͦΎ͡ ͔ͫͯͤ͒͟ мр 

мм ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͍ ͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔͔ͨͪ͒͘Φ 

ˤ ф ͔ͣͫΎͼ͔͍: 

˹͔͔͒͡Ό ͋·͙͡ ͍ ͎ͦͫͭΎͻΦ ˸͊͡·΄ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͦ͋΅͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͍͔͙ͫͣΣ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͨͦͪͦͫ͘͡͡ ͊͘ Ήͭͯ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 

мн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ͊͘ ͚ͨ͊ͨͦΥ ζ͎͔͙͚ͤηΣ ζͫͦͤ͡·΄ͦ͟ηΦ 

мс ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͤ ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ζ͡ηΣ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ ζ͊͡-
͊͡ηΦ 

му ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ς ͫ ͊͊͘͟͡ ζ͙͋ͤ͡ηΧ 

˿͙ͭͦͭ ͫ͊ͣ ͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͯ;͙ͭͫΎ 
͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ 

˶Ό͙͋ͭ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͊͟;͔͡Έ͔͟-ζ͍͔ͫ͊ͻη 

˥͍͙ͦͦͪͭ ζ͊͟-͟-͎͊-͎͊͊η 

˴ͯ΄͔͊ͭ ͔͙ͨͪͫ͟Σ Ύ͋ͦͦ͟͡ ͔͋͘ ͙ͦ͗͟ͼ·Φ ˶Ό͙͋ͭ ͔ͨ;͔ͤΈ͙͟Φ 

мм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ς ͔͙ͤ͊͒͡ ͙͙͔ͣͤ͘ ͙͋ͦͭͤͦ;͙͟ ς ͔͎͋͊͡ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ό͙ͨͪ 
͔͚ͣͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύ ͙ ͔ͫͣΎͫ͡ΎΦ ˨ͦͣ͊ ͫͭͦΎ͡Σ ͨͦͭͦͣ ͔ͫ͒͊͡͡ ΄͎͊Σ 
ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ς ͙ͭͪ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ΄͎͊͊ όͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ 
͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ύ 

ˤ мл ͔ͣͫΎͼ͔͍: 

мт ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ς ͫͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͣͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͊͟͟ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟Υ 
ζ͙ͪ͡-͙ͪ͡ηΣ ζ͙͙͒͡-͙͙͒͡-͙͒η 

с ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͔͙ͦͤ͟͟͡Σ ͍·΄͎͙͍͔͊͊ͭΦ 

˿͔͒͊͡͡ ΄͎͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ 
ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͯͫ͡·΄͊͡ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤΣ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͔͔ͫͦ͡ ͨͦͨͦ͘͡Φ 

˻;͔ͤΈ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͋ͤ·͚Σ ͡Ό͙͋ͭ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ 
͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ  

ˤ͔ͫͭ͊ͭ ͫ ͨͦ͊͡ ͔͋͘ ͦͨͦͪ· ͙ ͔͋͘ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Φ ˴͙ͦͪͣͭ ͔ͣͤΎ Ύ͋ͦ͡;ͦͣ͟Φ ˶Ό͙͋ͭ ͍͔ͫ ͋ͪͦͫ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͣ· 
͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡Σ ͙ ͔͔ͫͣͭͫΎΦ 

т ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͨ ͔ͦ͒͊ͭ ͤͦͫͦ;͙͟ ͙ ΄͙ͭ͊ͤ΄͙͟Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͔ͤ͊͒͊͡ ͔ͣͯΦ 

ф ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͫ ͙͒Ύ ͤ͊ ͔ͨͦͨ ͙ͨͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋ΎΦ 

˹͍͙ͪ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ΄͎͙͍͊͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ζ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎηΣ ͙ͨͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͤͦ όͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣύ. 



 

 

 

ˤ мм ͔ͣͫΎͼ͔͍: 

мп ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΥ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ 
͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΦ ˻ͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͭΈ ͨΌ͔ͪ ͙ ͊͟΄͙Σ 
͡Ό͙͋ͭ ζ͍͔ͭͪ͒ͯΌη ͙ͨ΅ͯ όͯͯͪͯͤ͘͟͟·͔ ͨ͊ͦ͡;͙͟Σ ͻ͔͋͡Σ 
͙ͣ͊͊ͪͦͤͤͯ͟͟ύΦ 

мр ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͔ͯ͗ ͔͍ͪͦ͘ ͔͎͔͋͊ͭΣ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΎͫΈ ͊͘ ͔ͫͭͤͯ ͚ͦ͒ͤͦ 
͚ͪͯͦ͟Φ ˤ·͙͍͔͊ͭ͡ ͊͟΄ͯ ͤ͊ ͫͭͦ͡Σ ͪ͊ͣ͊͘͘·͍͔͊ͭ ͔͔Φ  

мс ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͍ͫͤͦ͊ ͙ͯͨ͊ͫ͟͡Έ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͚͊ͤͤͦ ς ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡Η ˤ·͙͍͔ͭ͊ͫ͊ͭ͟ ͨͪͦ͋ͯ͟ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ 
ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͫͭͪͯΌ ͍ͦ͒·Σ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫ ͋ΈΌ΅͔͚ ͔͚ͫͭͪͯΦ 
˽͍͙ͦͤͪ͊ͫ͡Ύ ͒ͯ΄Φ ˩͡ ͔ͦ͗͡;͚ͦ͟ ͨΌ͔ͪ ό͙ͨͪ ͔ͣͦͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 
ͯ;͙͙͊ͫͭύΦ 

˻͙͍͔ͭͭ͊͊ͭ͟͡ ͨ͊ͨͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͙͔ͦ͋ͤͣ͊ͭ ͙͙͡ ͼ͔͔ͯͭ͡Φ ͙̆ͦ͒ͭΣ 
͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͔͒ͪ͗͊ͫΈ ͊͘ ͚ͣͦ ͔ͨ͊͡ͼΣ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ς ͔͔͋ͪͭ 
͙͎ͪͯ΄ͯ͟Φ 

мт ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͒ ͍͊͊͡ ͔ͣͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͔ͣͯ ͙͊ͫͫͫͭ-͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟Φ 

му ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͎ ͍͙ͦͦͪ͡ ζ͒͊η ͙ ͔ͫͣΎͫ͡Ύ ό͙ ͭ͊͟ ͙ͣͤͯͭ нл-30) 

мф ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͔͒͊͡͡ ͔ͣͤ ͣ͊ͫͫ͊͗ ͙ͫͨͤ·Υ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͎͙͊͒͡͡ ͔ͣͤΎ ͙ͣͤͯͭ р-тΣ ͔ͤ͗ͤͦ ͙ ͫ 
͡Ό͍͋ͦΈΌΦ 

ол ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͫ ͊ͣ ͨͦ΄͔͡Η 

˿ ͙ͣ͊ͣͤ·ͣ ͨ ͙͔ͪ͒ͦͣ͘ ͍͔͔ͪͦͫͭ͘͡ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻΦ ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍ ζͯ͟-ͯ͟ηΦ ˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͭ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈΦ 

о ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ς ͨ ͔ͪͦͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ͯ͋͘͟ ͙ ζͤ͊ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒η ͍͚ͭͦͪͦΦ 

ˤ м ͎ͦ͒: 

˽͔ͦͭΣ ͭ͊ͤͼ͔ͯͭΣ ͍͍ͦͫΌ ͔͎͔͋͊ͭΣ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͍͔ͫͣ ό͔͒͊͗ ͎ͯͦ΅͊͡ ͔ͣͤΎ ͔͚ͣͦ ζ͙͔͚ͭͭηύΦ 

˿͙ͦ͗͊͡͡ ͙͎ͪͯ΄͙͟ ͍ ͔͎ͦ ͍͊ͤͤͦ;ͯ͟Σ ͙͊͊ͭ͘͘͡ ͍ ͔͔ͤΦ 

м Ύ͍ͤ͊ͪΎ - ͫ ͭ͊͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊͊͒͘ ͙͚ͫͨͤͦΦ 

о Ύ͍ͤ͊ͪΎ ς ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯ͡ ͍͊ͤͤͦ;ͯ͟Σ ͔͊͘͘͡ ͤ͊ ͔͔ͤ ͙ ͍ͫͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͤ͊ 
ͨΈ͔͔͒ͫͭ͊͡Η  

͔̆ͦͨ͊ͭ͡ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͭͫΎΦ 

˴͙ͪͯͭͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋ΎΦ ˽͔ͦͭΣ ͭ͊ͤͼ͔ͯͭ ͫ͊ͣΦ ˶Ό͙͋ͭ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙͡ ͍ͦ ;ͭͦ-ͭͦΦ 

 ʕм ͎ͦ͒ ͙ м ͔ͣͫΎͼ: 

˿͙͊ͭ͘͡ ͫ͊ͣ ͫ ͙͍͒͊ͤ͊Σ ͙͔͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͍·ͫͦͦ͟Υ ͤ͊ 
͔ͪͫͦ͟͡Σ ͤ͊ ͭͯͣ͋ͦ;ͯ͟Σ ͤ͊ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Φ 

 



 

 

˭͙͔͊͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͙ ͍͙ͤͦͪͦͭ ͔ͯͫͫͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫΥ ͍ͫͦͦͪͦ͒ͯ͟͟Σ ͊ͫͭͪ͟Ό͡ΌΣ ͪͯ͗ͯ͟͟Σ ͍ͯ͟΄͙ͤΦ 

˽͔ͪͦͪ͊ͫ͘͡Ύ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͙ͯ͋͘͟ ͍͚͋ͦͦͦ͟Φ 

˹͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͣͭ͊ͦ͡͡ͺ͔ͦͤΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ͟Σ ͔͒ͯ͒ͭΈ ͍ ͒ͯ͒ͯ͟Φ 

 

ˤ м ͎ͦ͒ ͙ н ͔ͣͫΎͼ͊Υ 

˽͙͔ͪͦͭͪ͊ͭ ͫ͊͡ͺ͔ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͡ͼͦΣ ͙ͪͯ͟ ͙ ͨͦ͡ ό͊͟͟ ͣ͊ͣ͊ύ 

ˤ  м ͎ͦ͒ ͙ о ͔ͣͫΎͼ͊Υ 

ˤ ͫͯͭ͊͟ͻ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ нт ;͍͊ͫͦ όͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟Σ ͔͙ͫͦͫ͒ 
͗͊ͯ͡ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͎ͪͦͣͦ͟ ͫͭͯ;͙ͣ ͨͦ ͤͦ;͊ͣύ 

˿͊ͣ ͔͎͔͋͊ͭ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͊͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͪͫ͊͟͡ ͙ ͙͍͒͊ͤΦ 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͊͟;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊͟;͔͡ΎͻΦ 

˽͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͭ ͍͔ͭͦ;͙͟Σ ͊ͣͯ͟΄͙͟ ͙ ͔͔ͤͫͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͚͒ͦͣͦΦ 

ˤ·͔͙͘͡͡ ͔ͦͪͤͤ͟·͔ ͯ͋͘· ͍͍͔ͪͻͯ ͙ ͍͙ͤͯ͘ όп ΄͙ͭͯ͟ύ 

ˤ м ͎ͦ͒ ͙ п ͔ͣͫΎͼ͊Υ 

ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͙ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͣ ͊΄͙ͤͯ͟Σ ͙ͨͭͯ͡. 

ˤ·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͣͯͫͦͪ ͍ ͍͔͒ͪͦΦ 

˽͔ͦ͒͊ͭ ͭ͊ͨͦ;͙͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͫ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͻͦ;͔ͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͫ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Φ 

˽·͔ͭ͊ͭͫΎ ͫ͊ͣ ͔ͤ͊͒ͭΈ ͤͦͫͦ;͙͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͔ͣ͊ͣΦ 

ˤ м ͎ͦ͒ ͙ р ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ 

˿ͭ͊͡ ͡Ό͙͋ͭΈ ͙͙ͤ͗͟͟Φ ˻ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͫͭ͊ͭ͡Έ ͊ͭ͊ͫ͡ ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˴͙͔ͦͨͪͯͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˿͊ͣ ͙ͦͭͤͦͫͭ ͎ͪΎ͔ͤͦ͘ ͔͋͡Έ͔ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͒ͪͦΣ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͙ͫͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ͟ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔Φ 

˶Ό͙͋ͭ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͤ ͊ ͪ͊͟Ό ͔ͪͫ͊͟͡Σ ͙͍͒͊ͤ͊ ͙͙͡ ͫͭͯ͊͡ ͫ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͚ͫͨͤͦΣ ͟ ͊͟ ͍ͪͦͫ͘͡·͚. 

˿ͭ͊͡ ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͙͎ͪͯ΄͙͟. 

ˤ м ͎ͦ͒ ͙ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ 

˹͊ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙̑͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͤͫ ͔ͣͯ ͦ͡΄͊͒ͯ͟Σ ͦͤ͊ ͊͟;͔͊ͭͫΎΣ ͔΅͔ ͔ͨͦͭΣ ͔ͪ͗ͭ ͙ ͣ͊΄͔ͭ ͻ͍ͦͫͭͦͣΦ 
˿·ͤͯ͡Ύ ͫͨ͊͡Σ ͔͙͊ͤͫ͘͡ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Φ ˽ͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͫ͊ͣΣ ͍͙͔ͯ͒͡Φ ˻;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Ύ ͋·͊͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͗͊͡ΈΣ ;ͭͦ 
͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͊ͫͤ͘ΎͭΈΦ 

˹͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͣΣ ͤ͊͒ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͪͯͯ͟ ͨͦ ͊ͣͯ͟΄ͯ͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͒ͭ ͎ͯ͡ΎͭΈ 
͒͊͡Έ΄͔Φ 



 

 

ˤ͔ͫͭ͊ͭΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ͚ͪͯͦ͟ ͙ ͙͍͊ͤͯ͘͟ ͦ͒ͤͯ ͎ͤͦͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͯΌΣ - ͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͔ͣͤΎΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͙ͫͦ 
͔͍͔ͤͦͫͦͤ͊͊ͣ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͯΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ Ύ͎ͦ͒·Φ 

˿͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊ͫ ͫ ͚ͨ͊ͨͦΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͼ͔͍͙ͦ͊ͫ͡͡ΈΦ 

˶Ό͙͋ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ͣ ͣ͊ͫͫ͊͗ ͎ͤͦ ͙ ͙ͫͨͤ·Φ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ Ύ͎͙ͦ͒͊ͣ͟ ͫ ͚ͣ͊ͣͦ ͙ ͚ͨ͊ͨͦ ό͔͊͒ͭ͟͡ ͍ ͪͦͭύΦ 

˶Ό͙͋ͭ ͍͙ͦͤͭ͘Έ ͍ ͒ͦͣͦͺͦͤ ό͍͔ͫ ͨͦ͒Ά͔͒͘· ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣΣ ͨͦ͊͟ 
͎ͯ͡Ύ͔ͣύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯͣͤͦ͘ ͡Ό͙͋ͭ ͔͎͒ͪ͊ͭΈ ͍͔͙͒ͪΣ ͙͊ͣ͘͟ ͙ ͭΦͨΦ 

˿͊ͣ ͔͊ͭ͊ͭ͟ ͔͊ͪͯͫ͟͡ΈΣ ͊͟;͔͙͡Φ 

˶Ό͙͋ͭ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͎͔ͦͪ͟Φ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͎ͯ͡ΎͭΈΦ ˨͔͙ͭͫ͡Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ͙͎ͪͯ΄͙͊ͣ͟Φ 

ˤͪͦͫ͘͡·ͣ ͔͔ͤͫͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭΥ ͊ͣͯ͟΄͙͟Σ ͍͔ͭͦ;͙͟Φ 

˻;͔ͤΈ ΅͔͒ͪ·͚ ͙ ͙͍͊͋ͦͭ͘͡·͚ ͣ͊͡·΄Φ  

˴͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͫͨͪΎͭ͊͊͡ ͎ͪͯ͒Έ ό͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͫ͊ͣ ͍͒ͦͫͭ͊͊͡Σ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͨͪͦͫͭ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ζͨͪΎ;͔ͭη ͍͔ͫͦ ζ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦηύΦ 

˻͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͎͙ͪͯ͒ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͋ͪ͗ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͔΄ͯͭͫΎ ͯ͋͘·Σ ͔ͯͫ͊ͭ͟ ͊͘ ͪͯͯ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫͦͫ͊ͭΈΦ 

ˤ͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍ ͺͯͭ͋ͦ͡Φ ˿͍͙ͭ͊ͭ ͣΎ; ͙ ͋Έ͔ͭ ͤͦͫͦͣ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍ͪͦͤͦ όͯ ͔ͣͤΎ ͭ͊͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎύΦ 

˽ͦ͒ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͙͙ͫͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡Φ 

ˣΈ͔ͭ ͊͒ͦ͡΄͚ͦ͟ ͊͟͟ ͯ͒͊ͪ ͨͦ ͔ͫͭͤ͊ͣ ͙ ͙͔͒͊ͭ͘ ͍͊͋͊ͤ͘·͚ ͍ͯ͘͟Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͙͙͒ͭ ͎ͯ͡ΎͭΈΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Υ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͙͎ͪͯ΄͙͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͔͋ͪͭ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͍͔΅ΈΣ ͭͦ ͔͊͒ͭ͟͡ ͔͔ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ ͭͦ ͔͗ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

ˣ͔ͯͣͤͦ͘ ͡Ό͙͋ͭ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡ ͙ ͊ͭ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦΦ 

˹͊ ;͊ͫ͊ͻ ͫ ͙͎͔ͭͪͤͦͣ͟ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔ͤͯ͗ͤ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Φ 

ˤ м ͎ͦ͒ ͙ т ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ 

˹͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͨͪ·͎͊ͭΈ ό͍͙͔ͯ͒͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͒͊͊͡͡ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͔͍͒ͦ;͊͟ ͍ ͔ͨͫͦ;͙ͤͼ͔Σ ͙Σ ͙ͨͪ͒Ύ ͚͒ͦͣͦΣ ͭͯͭ ͔͗ ͫͭ͊͡ 
͍ͨͦͭͦͪΎͭΈύΦ 

˻͙ͭ͡;ͤͦ ͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͣΎ; ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· όζ͔͔ͣͭ͊ͭη ͔͒͊ͦ͟͡ύΦ 

́͊ͤͼ͔ͯͭ όͨͪ·͎͔͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͋͊ͤͦ͘ύΦ 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͫͭ͊͡ ͣ·;͊ͭΈ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ό͍͙͙͒ͣͦΣ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͙ͣͪύΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊ 
͙ͯ͡ͼ͔Φ 

˶Ό͙͋ͭ ͫͣ͊͘·͍͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͣͤΎ ͔ͪͣͦͣ͟Φ 



 

 

˿ͭ͊͡ ͍͋͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ ό͡Ό͙͋ͭ ͔͔͙͍ͨͪ͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͙ͤͦͪͦͭ ͍·͙ͭ͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ 
ͤ͊ ͨͦ͡ύΦ 

 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͯ͟΄͔͊ͭΣ ͔ͣ͊͗ͭ ͔ͣͤΎ 
͍͎ͭͦͪͦͦͣΣ ͔ͨ;͔ͤΈ͚ͦ͟Φ 

̂;͙ͭͫΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΥ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ 
ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ΉͭͦΦ ˽͍ͦͭͦͪΎ͔ͭ ͊͘ ͚ͣͤͦ όͨͦͭͦͦ͟͡Σ 
͙ͪͦͦ͒͟͟͡Σ ͦύΦ  

˿͊ͣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ Ύ͘·͔͟ ͍͔ͫ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ 

˶Ό͙͋ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͍ͤͪ͊ΎͭͫΎ ͋͊͋ͦ;͙͟ύΦ 

͍͙͔̂͒͡ ͙ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͤ͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ͻ ͍ ͍͙ͦ͋ͯΣ ͊ 
͙͍͗ͦͭͤ·͔ ς ͤ ͔ͭΦ 

˭͙͊͊ͭ͘͡ ͍ ͍͊ͤͤͯΌ ͙ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΦ ́͊΅͙ͭ ͍ ͍͊ͤͤͯΌ ͍͔ͫ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ό͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͊ͪͭͦͤͤ͟·ͻ ͦͪͦ͋ͦ͟͟ύΦ 

˹͙͍͊ͪͫͦ͊͡ ͍͍ͦͫͦ͟·͙ͣ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙͊ͣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͊ͤͤͦ;͔͟Φ 
ˣ·͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͒ͦͦͤ͡Φ 

˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ ͙͎ͪͯ΄͔͟ύ ͯ΄͙Σ ͎͊͊͘͡Σ ͤͦͫ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽ͦ͒ͨͪ·͎͙͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΥ ͙ͨͦ͒͒͟·͍͔͊ͭ ͙ͪͯ͟ ͍͍͔ͪͻΣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζͦͨ͊ηΣ ͨ ͦ͒ͨͪ·͎͙͍͔͊ͭ ͙ ͔͔ͫͣͭͫΎΦ 

͎̂ͦ΅͔͊ͭ ͙͎ͪͯ΄͙͟Σ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Σ ͊ͣͨͯ͡Φ 

ˤ м ͎ͦ͒ ͙ у ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ 

͍͙͔̂͒͡ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊͡ ͺͦͭͦ ͣ͊ͣ· ͫ ͚ͨ͊ͨͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͗͟͟Σ ͦ;͔ͤΈ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡ΎΦ ͎̂ͦ΅͊͡Φ 

˶Ό͙͋ͭ ζͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈη ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΦ ˣ͔͔ͪͭ ͙͎ͪͯ΄ͯ͟ ͻͦͣΎ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͊ͨ͊ͣ͡ ͔ͭͦ͗ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͊͟͡΄͙Φ 

˴͔͊ͭ͊ͭ ͤ͊ ͦ͡΄͔͊͒͟ ͙͎ͪͯ΄͙͟Σ ͙͙ͤ͗͟͟Σ ͔ͣͤΎ ͙͍͔ͯͫ͊͗͊ͭΦ 

˻;͔ͤΈ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ ͍͊ͫͦ͟͡·͚Σ ͔ͤ͗ͤ·͚Σ ͦͭ͘·͍;͙͍·͚ ͣ͊͡Έ;͙͟Φ 

˥͍ͦͭͦ ͫͯ͟΄͊ͭΈ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔ͫͭ ͨ͊ͨ͊Φ ˴͙͔ͦͨͪͯͭ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

͔̆ͦͭ͡ ͫ ;͙ͯ͗ͣ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͦͣ͡ ͚͙ͯͭ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͎͔͒ ͔͒͘Ύͭ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˩͔͡ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͊͡Σ ;ͭͦ ;ͭͦ͋· 
͋·ͭΈ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣΣ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙͒ͭ͘Έ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͎͔͒ ͣ͊΄͙ͤ·. 

˥ͯ͡Ύ͙͡Σ ͤ͊΄͙͡ ͔ͣͦͤͭͯ мл ͔͚ͪͯ͋͡Σ- ͨͦ΄͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͙ͯͨ͟͡ ͔͔ͣͦͪͦ͗ͤͦ ό͡Ό͙͋ͭ ͔͔ͣͦͪͦ͗ͤͦύΦ ͔͔̉ͪ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͣ͊͡·΄ ͤ͊΄͔͡ ͔ͣͦͤͭͯ͟ мл ͔͔ͦͨ͟͟ όͭ͊ͯ͟ΌΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ ͼ͙ͺͪ· млύ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ 
͍ͪ͊ͤͯ͡ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦͯͨ͊ͭ͟ΈΦ ˩͔͡ ͎͍͙ͯͦͦͪ͊͡ ͔͎ͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͤ͊ Ή͙ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ͯͨ͟͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͒ͦͣ͊ 
͋͊ͤ͊ͤΦ 

˽͍͙ͦͭͦͪ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦ ζ͎ͤͦ͊ηΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͦͨͪͦͫ͊͡ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ς ͫ ͔ͭͫͤΎ͔ͭͫΎΦ 

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͤ͊;͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͊͘ ͍͔͙ͫͣΥ ͊͘ ͚ͣͤͦΣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͨͦ ͔͔͍͙ͭͦͪͯ͘͡ ό;ͭͦ ͯͫ͡·΄͙ͭύΦ ˻;͔ͤΈ 
͍͊͋͊ͤͦ͘ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζ͎ͤͦ͊η - ζ͚ͤͦ͊η ͫ ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤͣ ͤ͊ ζͦηΦ 



 

 

ˤ м ͎ͦ͒ ͙ ф ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ 

˹͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙͒ͦ͗͒ ς ͎ͪΎͤͦ͘Σ ͙ͭͭΌ ͔ͤ ͒͊Όͭ ς ͻͦͦ͒ͤͦ͡Σ - ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͯ͡ΎͭΈΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͪ͟Ύ͒ͯ ͔ͤ 
͎ͣͦͯ ͔͎ͦ ͎͍͙ͯͦͦͪͭΈ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͎ͨͦͯ͡ΎͭΈΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ζͯͨ͊ͭ͟ΈͫΎηΥ ͙͙ͫ͒ͭ ͍ ͍͚͊ͤͤͦ ͨͦ͒ ͔͚ͫͭͪͯ ͍ͦ͒· ͙ 
͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͙͘ ͋ͯͭ·ͦ͡;͔͟ ͙ ͋͊ͤͦ;͔͟ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͙͙͙ͨͪ͊ͣ͒͟Φ 

ˤ м ͎ͦ͒ ͙ мл ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ  

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͔ͨͭΈΦ ˤ ζ˸͊͒ͦͤ͊͟͡Έ͔͒ͫη ͍͘Ύ͙͡ ͔ͣͯ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤΣ 
ͦͤ ͫ ͙ͤͣ ͔ͨͦͭΦ 

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζ͙ͫͨ͊ͫ͒͊η όζ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦηύΦ 

˿͍ͦ͊ͪ͡ΈΥ 
ˢͯ͊͟͟ ς ͊ ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ 
˸ͦͣͦ͘Ύ ς ͣ ͔͔ͦͪͦ͗ͤͦ 
͎̒ͦ͒͊ͭ ς ͍ ͙͎ͤͦͪ͊͒ 
˿ͦ͊͋͊͟ ς ͫ ͦ͋͊͊͟ 
˿͙͊͊͋͟ ς ͫ ͎͙͊ͨͦ 
˿͙ͨ͊ͫ͒͊ ς ͫ ͙ͨ͊ͫ͋  ͦ
͔͔́ͫͦͫ͡ - ͭ ͔͔͡ͺͦͤ 

 

 ʕ2 ͎ ͦ͒͊Υ 

̂ ͣ͊ͣ· ͍ ͎ͦͫͭΎͻΦ ͍͙͔̂͒͡ ͨͯ͡Έͭ ͦͭ ͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡Σ ͨͦ͒ͦ΄͔͡Σ ͍͘Ύ͡ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͟͡Ό;͙͡ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡ όͻͦͭΎ ͯ ͤ͊ͫ 
͒ͦͣ͊ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡ ͔͋͘ ͨͯ͡Έͭ͊Σ ˩͔ͪͣ͊͟ ͔͎ͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͋ͪͦͫ͡ ͙ ͭͦͭ ͙ͪ͊͋ͫ͘͡ΎύΦ 

˽͙ͪͦͫͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͣͨͯ͡ ͤ͊͒ ͙͚ͨͭͦ͡Φ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˹ͯΣ ͫ͊ͣ ͍͟͡Ό;͚͊ηΦ ́͊ͣ п ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ 
ͤͯ͗ͤͯΌΦ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͦͭ ͣ͊ͣ· ͔ͨͦ͒ͦͣ͘Σ ͣ͊͡·΄ ͤͦ;ΈΌ ͔ͤ ͙ͫͨͭΣ ͔͎͔͋͊ͭ ͨͦ ͍͎͊ͦͤͯ ͙ ͙ͪ͟;͙ͭΥ ζ˽͊ͨ͊Σ ͎͙͒ͦͦͤ 
͔ͣͤΎΗηΣ ζ˸͊ͣ͊Σ ͎͙͒ͦͦͤΗηΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͤͼ͊ ͍͔ͫͭ ͍·͟͡Ό;͙͊͡ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͤͦ Ήͭͦ ͣ͊͡·΄ͯ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΄͊ͦ͡Φ 
́͊ͣ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͤ ͫͨ͊͊͡Φ ˽͙͔ͪͫ͊͡ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Φ ˸͊͡·΄ ͔͎͔͋͊ͭ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣͣͦ ͔͔ͤ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ό͙͙͍͔ͨͪͦͭͫ͊ͭͫ͟ΎύΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˭͍͍͚͒ͪ͊ͫͭͯΣ ͔ͭͭΎΦ ˮ͍͙͙ͤ͘Σ ͔ͭͭΎΦ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΣ ͔ͭͭΎΦ ˽ͦ͊͟Σ ͔ͭͭΎηΦ 
ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͙ͯͣ͡Ύ͊ͫ͡ΈΦ  

ˤ 2 ͎ ͦ͒͊ ͙ м ͔ͣͫΎͼΥ 

˹͊ ͎͔ͨͪͦͯ͟͡ ͨͪͦͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͔ͣͤ ͪͯ;͙͟ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˸͊ͣ͊Σ ͤ͊ ͔͔ͭ͋ ͔͔͒ͤ͗ͯ͟ηΣ ζ˸͊ͣ͊Σ ͤ͊Σ Ύ ͔͔ͭ͋ ͻ͔͋ͯ͡΄͊͟ 
͙ͯͨ͟͡Σ ͫ ͦͭͪͯ͋Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ͭ· ͡Ό͙͋΄ΈηΦ 

˿ͨͪ͊΄͙͍͊Ό ˩͖ͪͣͯ͟Υ ζ˿·ͤͦ;͊͟Σ ͭ· ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ΚηΦ ˩͔͔͚ͪͣ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ ζ˹͔-͊ΗηΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ Ύ 
ͦͨΎͭΈ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌΦ ˻ͤ ͍ͫͤͦ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζ͔ͤͭηΦ ˤ͙͒ΎΣ ;ͭͦ Ύ ͦ͊͒͊͘;͔ͤ͊Σ ˩͔͔͚ͪͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ 
ζ˸͊ͣΣ Ύ ͔ͤ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ Ύ ς ˿ ;͊ͫͭΈ͔ΗΗΗη 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ζ͎͍͙ͦͭͦͭΈηΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎ ͙ͦͪͣͭ͟Υ ζ˸͊ͣ͊Σ Ήͭͦ ͔͔ͭ͋ ;͔͊͟ηΣ ζ˸͊ͣ͊Σ ͤ͊, ͨͦͯ͟΄͚͊Σ Ήͭͦ 
ͫͯͨ;͙͟ Ύ ͍͙ͫ͊ͪ͡ηΦ 

˿ͭ͊͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΥ ζ˨͊Σ ͒͊Σ ͒͊ηΦ ˭͔͊ͭͣΥ ζ˨͊Σ ͣ͊ͣ͊ηΦ 



 

 

˭͊΄͙͡ ͫ ͣ͊͡·΄ͦͣ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͙͙ͯͨ͟͡ ͣͦͦͦ͟͡Φ ˩͔ͪͣ͊͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͎ͯ͡ΎͭΈΣ ͊ ͔ͣͤ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͊͘ ͙ͤͣ 
͔͎͋͊ͭΈ ͫ ͚ͫͯͣͦ͟Φ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˸͔ͤ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͊͘ ͚ͭͦ͋ͦ ͔͎͋͊ͭΈΣ ͚͔ͨͦ͒ͣ ͚͒ͦͣͦ ς ͔͔ͦͭͤͫͣ ͣͦͦͦ͟͡ηΦ ˻ͤ ͔͊͘͘͡ 
ͦ͟ ͔ͣͤ ͤ͊ ͪͯ;͙͟ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ͔͔́ͨͪΈ ͔ͣ͊ͣ ͔ͤ ͭΎ͔͗ͦ͡ηΦ ̏ͭͦ ͦͤ ͔ͣͤ ͭ͊͟ ͎ͨͦͣͦΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔͎ͨͪ͒͊͊͊͡͡ ͔ͣͯ 
͙ͫͨͯͫͭͭΈͫΎ ͙ ͚͙ͨͦͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˹͔ͭΣ ͣ͊ͣ͊ηΦ 

˭͙͔͊͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ͟ ͔ͪͫ͊͟͡ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͦͭͭͯ͒͊ ͨͪ·͎͊ͭΈΦ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˴͚͊ͦ͟ ͭ· ͯ ͔ͣͤΎ 
͔͋ͫͫͭͪ͊΄ͤ·͚Ηη ˩͔ͪͣ͊͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ ζ˹͔ͭΣ ͫͭͪ͊΄ͤ·͚Η ς ˸ ͔ͤ ͫͭͪ͊΄ͤͦηΦ 

 

ˤ н ͎ͦ͒͊ ͙ н ͔ͣͫΎͼ͊Υ 

ˤ͔ͫ ͙͍ͯ͒͡ΎΌͭͫΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͚Σ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 

˹͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ζ͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͤͦ;͙η ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͔ͦͪͭ ͤ͊ ͍͔ͫΈ 
͒ͦͣ ό͔ͯ͗ ͦͦͦ͟͡ мн ;͍͊ͫͦύΥ ζ˿͚͚ͨͦͦͤͦ͟ ͤͦ;͙Ηη ό͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ύ 

˿͙͊͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͫΎ;͙͚ ΄͎ͨ͊͊ͭ ό͎͙ͤͦ ͤ͊ ͪͯ;͊͟ͻ ͔ͪͫ͊͟͡Σ ͊ ͫ͊ͣ ͍͙͙ͫͭ ͍ 
΄͎͔ͨ͊͊ͭ ͔͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤύΦ 

˽͍ͦͭͦͪΎ͔ͭ ͍͔ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒Φ ˥ͯ͡Ύ͔ͣΣ Ύ ͔͒ͪ͗ͯ ͔͎ͦ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻΦ 
˿ͨͪ͊΄͙͍͊ΌΥ ζ˸͔ͦ͗ͭΣ ͫ͊ͣ ͚͔ͨͦ͒΄Έη - ζ́· ;ͭͦΣ ͣ͊ͣ͊Σ ͯ ͔ͣͤΎ 
͙͋ͦͭͤͦ;͙͟ ͫͦ͟͡Έ͙͔͘͟Σ ͖-͖ͣͦΗη 

˴͎ͦ͒͊ Ύ ͎ͪͯ͊ΌͫΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͨͪͦͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͪͯ;͙͟ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˹͊ ͔͔͎͒ͤΦ 
˸͊ͣ͊Σ ͔ͤ ͎͚ͪͯ͊ͫΎΣ ͤ͊ ͔͔͎͒ͤηΦ 

˥ͦ ͍͙ͦͪͭ ͼ͔͡·͙ͣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣΥ ζ˸͊ͣ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͭͦͭ ͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͤ ͻ͙ͦ͒Σ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦͭ ͻ͙ͦ͒Φ 
˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭͦͭ ͙ͣͦͫͭ͟ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚Σ ͦͤ ͔ͤ ͙͙ͫͪͨͭ͟ηΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭͦͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎͔͒ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈ ͙ 
ͪͦ͒·Φ ́͊ͣ ͣ͊͡·΄ ό͊ͪͦ͒͘·΄ύ о ͔ͣͫΎͼ͊Σ мн ͔͔ͤ͒͡ΈΣ у ͔͔ͤ͒͡ΈΣ с ͔͔ͤ͒͡ΈΣ п ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˥͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ 
͙ͨͦͣͤͭΦ ˩΅͔ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͫ ͚ͨ͊ͨͦ ͍·͋ͪ͊͡ ζͤ͊ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ηΦ ́͊ͣ ͋·͙͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͤͦ ͦͤ ͍·͋ͪ͊͡ ͤ͊ͫΣ 
ζͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦ͋ͪͦηΦ  ˽ ͦͭͦͣ ͫͭ͊͡ ͨ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͎ ͍͙ͦͦͪͭΈΥ ζ̏ͭͦ ͒ͦ͋ͪͦΣ ͙ Ήͭͦ 
͒ͦ͋ͪͦΧ ˤ͖ͫ ͒ ͦ͋ͪͦηΦ 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͔ ͙͙͙ͨͪ͊ͣ͒͟Σ ͍͙͙ͨ͊ͪͦͦ͘͟ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ς ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ˤ͔͙͙͚͟͡ 
ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟Η 

˿͙ͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͔ͦͨͪͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͙Φ 

˴͊͟-ͭͦ ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͍ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͫ͊͒ͯ όͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͭ͊ͣ ͎ͯ͡ΎͭΈύΣ ͎ͯ͡Ύ͙͡ ;͊ͫ͊ нΣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͋·͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͍͔͔ͭͪΦ 
˽ͦ΄͙͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͣ͊͡·΄ ͔ͨͦ͋͗͊͡ ͫ͊ͣ ό͊ ͔ͤ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͪͯ;͊͟ͻΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͋·͍͔͊ͭύΦ ˤ·΄͙͡ ͔ͤ 
ͦͭͪ͟·͔ͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͙͡ͼͦ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͍͔͔ͭͪΣ ˩͔ͪͣ͊͟ ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔͒ͭ ͫ͊ͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͘Ύ͡ ͔ͣͤΎ ͊͘ 
ͪͯͯ͟Φ ˽͙ͪ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͒ͦͣͯ Ύ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌΥ ζ˹ͯΣ ͚͔ͨͦ͒΄Έ ͤ͊ ͪͯ;͙͟ΚηΦ ˻ͤ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͊͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͫͭ͊͡ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈΥ ζ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Φ ̒ ͔͎ͤ͊͋͊ͫ͡ΎΣ ͯͫͭ͊͡Φ ˮ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ΄͔͡ ͫ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣ͊ͣηΦ 

ˤ 2 ͎ ͦ͒͊ ͙ о ͔ͣͫΎͼ͊Υ 

˿ͭ͊͡ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΥ ζ˨͊Σ ͣ͊ͣ͊ΚηΣ ζ˨͊Σ ͨ͊ͨ͊ΚηΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟Φ 

ˤ͙͙͒ͭ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͒Ύ͒Ό ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡Φ ˮ͙͡ Ύ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˨͍͚͊͊ ͡Ύ͔͗ͣη - ζ͔ͤͭΣ ͣ͊ͣ͊Σ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ - ͭ͊ͣ ͒Ύ͒Ύ 
͔͙͗ͭ͡ηΦ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ́͊͟ ͨͯͫͭΈ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͎ͨͦͯ͡Ύ͔ͭηΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍͔ͪͣΎΥ ζˤ͔ͫΣ ͣ͊ͣ͊Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͦ͗ͭ͡ΈͫΎΣ - ͦͤ 
ͯ΄͔͡ηΦ 



 

 

˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͎ͯ͡ΎͭΈΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˨Ύ͙͒ ͔͋͘ ͎͊͘͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤͭͯΦ ˻ͤ ͔͒͊ͦ͟͡Φ ˥͔͒ ͨ͊ͨ͊ηΦ ̒ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌΥ ζ̏ͭͦ 
;ͭͦΣ ͙ͨ͊ͨͤ ͎͔͊ͤ͡-ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΈηΦ ς ζ˨͊ηΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈΦ ˾ ͙͍͊ͪͫͦ͊͘͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͫ͋Ύ ;͔ͪͤ·ͣ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ ό͔͒͊͗ ͤ͊ ͙͔ͫͨͤύ ͙ ͔ͤ ͍͒͊͊͡ ͫͣ·͍͊ͭΈΦ 

˾͙͔ͫͯͣ ͚ͦ͒ͦͣΣ ͪͯ;͚ͦ͟Σ ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟Φ 

˨͔͔͊ͭ͡ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͚ ͍·͋ͦͪΦ ˥͍͙ͦͦͪͭ ͔͍͒ͦ;͔͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͣͯ ͨͦ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͔͙͊ͪͯͫ͟͡Υ ζ̒ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͯ 
͔ͣͤΎ ͎͙ͤͦ ͊ͫͭͪ͘ΎͤͯͭΣ ͍ͦͭ ͔͒ͫ͘Έ όͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ΅͙͙ͦͦͭ͟͟͡ύΦ 
˸͊͡Έ;͙͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͚ͣͦͪͦ͟ ͫͦ͟͡Έ͚ͦ͘͟ ͔͒ͦͫ͟Φ 
˩͔ͪͣ͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͪͦ͊ͭͫ͟͡Ύ ς ͯͨ͊͡Φ ˸͊͡Έ;͙͟ ͍ͫͤͦ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡Σ 
˩͔ͪͣ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ̒ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯΣ Ύ ͎ͣͦͯ ͯͨ͊ͫͭΈηΦ 
 
˻;͔ͤΈ ͦͭ͘·͍;͙͍·͚Φ ˸· ͫ ͙̑͊ͤͦͣ͡ ͎͍͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ 
͔ͤͯ͗ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣ΄ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͒͗͒·Φ ˸͊͡·΄ ͪΎ͒ͦͣ ͙͎͔ͪ͊ͭΦ ˤ͎͒ͪͯ 
͔͎͔ͯ͋͊ͭ ͙ ͔͔ͤͫͭ ͔ͣ΄ͦ͟ ͒͡Ύ ͨ·͔ͫͦͫ͊͡Υ ζˤͦͭΣ ͨ͊ͨ͊Σ ͔͙͒ͪ͗Σ ͍ͦͭ 
͔͔ͭ͋ ͔ͣ΄ͦ͟ηΦ 
ˤ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͘ ͙̑͊ͤ͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͫ ͪ͊͋ͦͭ·Σ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ΌΣ ;ͭͦ ͙͘ 
ͣͦͦ͊͟͡ ζ˽͍ͪͦͫͭͦ͊͟΄͙ͤͦη ͚͎ͦͯͪͭ ͯ͡;΄͔ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΦ ͙̑͊ͤ͡ ͔ͤ 
ͪ͊ͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͦ ͍ͨͪͦͫͭͦ͊͟΄͔Σ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ ζ̒ ͋· 
ͯ͡;΄͔ ͎͚ͯͫͭͦ ͔ͫͣͭ͊ͤ· ͔ͨͦ͡ηΦ ˸͊͡·΄ ͍͙͍͔ͫ͊͊ͭ͟͟ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ  

 ζ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͨ͊ͨ͊Η ˿͔͚;͊ͫ ͣ· ͔ͭ͋Ύ ͙ͨͦͦͪͣͣ͟ ͔͚ͫͣͭ͊ͤͦηΣ ͔͙͋͗ͭ ͤ͊ ͯ͟ͻͤΌΣ ͔͗͒ͭ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͒ͦͫͭ͊ͤͯ 
͔ͫͣͭ͊ͤͯΣ ͔͔͋ͪͭ ͦ͗ͯ͟͡ ͙ ͙ͦͪͣͭ͟ ͨ͊ͨͯΦ ͙̑͊ͤ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˨͊ ͔ͤͭΣ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͻͦ;ͯηΦ ͎́ͦ͒͊ ˩͔ͪͣ͊͟ ͫ͊ͣ ͔ͫͭ 
͔ͫͣͭ͊ͤͯ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˽͊ͨ͊ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͔ͫͣͭ͊ͤͯΣ Ύ ͯ͟΄͊ΌηΦ 
 
˽͔͎͔ͦ͒͋͊ͭ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΥ ζ˽͊ͨ͊Σ ͔͔ͭ͋ ͋ͦ͡ΈͤͦΚη ζ˸͊ͣ͊Σ ͔͔ͭ͋ ͋ͦ͡ΈͤͦΚη 
 
̂ ˩͔͙ͪͣ͟ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Φ ˹͊ ͎͔ͨͪͦͯ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˽͚͔ͦ͒ͣ ͭͯ͒͊Φ ˴͊͟ ͔͒͊͡Κη ό;ͭͦ͋· 
ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͟͟ ͭ͊ͣ ͔͒͊͡ ͯ ͊͟;͔͔͟͡-͔͔͊ͪͯͫ͟͟͡ύΦ 
 
̂ͭͪͦͣ ͍ ͍͚͊ͤͤͦ ͔ͣͤΎ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΥ ζ˸͊ͣ͊Σ ͊͟͟ ͭ· ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΚη 
 
н ͔͊ͨͪ͡Ύ ς ͫͭ͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫͭͻ͙ όͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͔ͣͯ ͪ͊ͤΈ΄͔ ;͙ͭ͊͊͡ύΥ ζˣ͔ͦ͗Σ ͔͋ͦ͗Σ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΧη ζˤ͎͒ͪͯ 
ͦͭͯ͒͊͟-ͭͦ ΄͊͊͟͡Χ ˤͦͭ ͍͊ͣ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͊͡Χη 
 
˭͙͊͊ͭ͘͡ ͫ͊ͣ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍·ͫͦͭͯΥ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͙ ͊͋ͪ͊ͫ͘·͍͔͊ͭ ͎ͤͦͯΦ 
 
˶Ό͙͋ͭ ͎ͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͭͭͪ· ͨͦ ͔͔͍͙ͭͦͪͯ͘͡Φ 
 
ˤ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊͡ ζ͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ηΥ ͔͒͊ͭ ͔ͣͤ ͙͙ͯ͋͟͟ ζ˸͊ͣ͊Σ ͚ͨͦͫͭͪͦ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ͟ηΣ 
ζ˸͊ͣ͊Σ ͍ͨͦͫͭ͊Έ ͣ͊΄͙͙ͤ͟Σ Ύ ͔ͤ ͻͦ;ͯηΣ ζ˸͊ͣ͊ ͎͚ͨͦͭͪͦ͊ ͙ͭͭͪ·Σ Ύ ͔ͤ ͻͦ;ͯηΦ 
 
˿͔ͦͫͭ ͎ͪͯ͒ΈΣ Ύ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌΥ ζ́͊ͣ ͻͦͭΈ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ?η - ζ˨͊Σ ͣ͊ͣ͊Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͫΆ͔͔͒ͦ͋ͤͦηΦ 
 
˥͍͙ͦͦͪͭΥ ζ̒ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ Ύ ͔ͤ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Σ - Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·͚Ηη 
 
ˤͪͦͫ͘͡·͔ ͔ͪ͋Ύͭ͊ όм-н ͊ͫͫ͟͡ύΣ ͙ ͔͍͒ͦ;͙͟Σ ͙ ͣ͊͡Έ;͙͙͟Σ ͔͎ͦ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͋ΎͭΦ ˬ͒ͯͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍·͚͔͒ͭ 
͎ͨͦͯ͡ΎͭΈΣ ͨͪͦͫΎͭ ͔͎ͦ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˮͣ ͫ ͙ͤͣ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΗΗΗ 
 



 

 

˹͊ ͎͔ͨͪͦͯ͟͡ ͍͔ͫΈ ͍·͍͊͡Ύͫ͡Ύ ͍ ͣͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͔ͫͤͤͣ ͭ͊Ύ΅͔ͣ ͔͎͔ͫͤΣ Ύ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ̒ ͔ͭ͋Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͤ͊ ͪͯ;͙͟ ͔ͤ 
͍ͦ͘ΈͣͯηΦ ˻ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤ͊ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣΣ ͊͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˸͊ͣ͊Σ ͋ͯ͒Έ ͊ͯͪ͊ͭͤ͊͟͟Σ ͊ ͭͦ ͔ͫͭ͊ͤ΄Έ 
͎ͪΎͤ͊͘Ύ ͙ ͣͦͪ͊͟ΎηΦ 
˿͔͙͡ ͤ͊ ͊͟;͔͡Έͯ͟Σ ͊ ͦͤ͊ ͙͙ͫͪͨͭ͟Φ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ ͊͟;͔͡Έ͊͟ηΦ ˩͔ͪͣ͊͟Υ ζ˨͊Σ ͦͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ 
͔ͨͦͭΗ ˣ͍ͪ͊ͦΣ ͊͟;͔͡Έ͊͟Η ̒ ͊͟;͊ΌͫΈΗη 

˥ͯ͡Ύ͙͡ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ ˩͔ͪͣ͊͟ ͔͙͋͗ͭ ͊͟;͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͊͟;͔͡ΎͻΣ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͙ͨͦͭͻͦͤΈͯ͟ ͙͒ͯͭ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˸͊͡·΄ 
͊͟;͔͊ͭͫΎ ͙ ͙ͪ͟;͙ͭΥ ζ˨ ͪͯ͘ΈΎΗ ˽͙͔ͦ͒ͦ͗͒ͭ ͔ͣͤΎΣ Ύ ͔ͯ͗ ͙͒ͯΗη 

 

ˤ н ͎ͦ͒͊ ͙ п ͔ͣͫΎͼ͊Υ 

ζ˸͊ͣ͊Σ ͯ ͔͙͗͊͟ ͦ͟͡Ό;͙͔ ͍͙͙ͦͦͫ͟͡ηΦ 

˥ͯ͡Ύ͔ͣ ͤ͊ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˩͔ͪͣ͊͟ ͫ ͣΎ;ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͯ 
͙͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͍ ͊͟ͺ͔Φ ˭͔͊͘͡ ͨͦ͒ ͎ͦͪͯ͟ ͙ ͔͒ͯͣ͊ͭ ͙͊ͤͯͭ͘͟Έ ͣΎ; ͍͙ͤ͘Σ 
͎͔͒ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͘͡ΈΦ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˨͔͊͗ ͔ͤ ͚͒ͯͣ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
͙͔͊ͤ͘͟΄Έ ͭͯ͒͊Σ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦͭ͘͡ηΦ ˩͔͔͚ͪͣ ͫͭͦΎ͡ ͣͦ͡;͊Σ 
͒ͯͣ͊͡Σ ͨͦͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ̒ ͔ͨͦͯ͘͡Ηη 

ˣ͔͎͔͊ͭ ͨͦ ͤͦ;͊ͣΣ ͔͙ͫͦͫ͒ ͎ͪͯ͊ΌͭͫΎΦ ̒ ͨͪͦ΄ͯ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔͎͋͊ͭΈΦ 
˥͍ͦͦͪΌΥ ζ˴͎ͦ͒͊ ͭ· ͤ͊ͫ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͙ͨͪͦͫ΄ΈΣ ͣ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣΚη - 
ζ˨͊ηΦ - ζˤͦͭ ͙ ͣ· ͔͗͒ͣΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͭͦ͗ ͔͋ͯ͒΄Έ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ 
ͣ· ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͭ͋Ύ ͙ͨͪͦͫͣηΦ ˸ͦ͡;͙ͭΣ ͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͨͦͭͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ 
ζ˹ͯΣ ͣ͊ͣ͊Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͭͦΣ ͦ ;͔ͣ ͍· 
͙͔ͨͪͦͫͭηΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙͙͒ͭ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ 
͔͙͋͗ͭΣ ͍͔͒ͦͪͦ͊ͭͫ͘ΎΣ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͙ ͫ͊ͣ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ 

˾͙͍͙͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͫ ͙͍͙͒ͤͦ͊ͪ͊ͣ͘Σ Ύ ;͙ͭ͊͊͡ ͔ͣͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ζ͎͙͙͊ͣͣ͡͡ηΦ ́͊͟ 
˩͔ͪͣ͊͟ ͨͦͭͦͣ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζˤͦͤΣ ͎͙͙͊ͣͣ͡͡ ͨͦ΄͔͡ηΦ ˮ͙͡ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Υ ζ˸͊ͣ͊Σ ͭ͊ͣ 
͎͙͙͊ͣͣ͡͡ ͙ͫͭͦͭηΦ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͤͦͦ ͍ͫͦͦ͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͪ͊͘ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎͻ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦ͒Ύͦ͡ όζ͍ ͙͒ͦͣ͟ηύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͒ ͫͭͦ͡Φ ζ˸͊ͣ͊Σ ͤ͊͒ͦ ͙ͫ͊ͨͭΈ͙ͫΗη 

˴͔ͯͨ͊ͭͫΎ ͍ ͍͚͊ͤͤͦΣ ͍·͙͍͔͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦͫͭ͟Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˹͊ͫ͊͗͒͊͡ΌͫΈΗη 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͊͟;͔͡Έ͊͟ͻΦ ˽͙ͪͦͫͭ ͪ͊ͫ͊͟;͊ͭΈ ͔͎ͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͍·ͫͦͦ͟Φ ˻ͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͙͔͊͗ͣ͊ͭ͘ ͙ͪͯ͟ ͙ 
͙͍͙ͪͭ͟ ͙͡ͼͦΣ ͤͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ͨͪͦͫͭ ͪ͊ͫ͊͟;͊ͭΈΦ ˴͊;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ол ͙ͣͤͯͭΦ ˹͊ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͊͟;͔͡Ύͻ ͔͍ͯͫͨ͊Όͭ 
͔͙ͫͣͤͭΈͫΎ мл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ˣ͔͎͔͊ͭ ͊͘ ͍͔͙͔͙ͦͫͨ͒͊ͣ͡Φ ˹͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͎͍ͦͦͪΎͭΥ ζ˻Σ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ ͔ͪ͊ͫͭͭΗη 

˿͙͙͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͍͙ͭͦͪͦͣ͘͡Σ ͙ͫͣͦͭͪͭ ζˣΉ͙͋-͚ͭ͊ͣη όͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͨ͟͡· ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭύΦ ˤ ͪͯ͊͟ͻ ͙ͣͫ͊͟ ͫ 
ͯͫͦ͟;͙͊ͣ͟ ͒·͙ͤΦ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˻Σ ͣ͊͡·΄Σ ͒͡Ύ ͔ͭ͋Ύ ͡Ύ͎ͯ΄ͦͤͦ͟ ͔ͨͦͭΗηΦ ˢ ˩͔ͪͣ͊͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ ζ˹͔Σ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͔ͤ ͎ͣͦͯ ͭ͊ͤͼͯͭΈΗη ό̉͊ͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζͭ͊ͤͼ͚ͯηΣ ζΎ ͭ͊ͤͼͯΌηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͎͎͊ͦ͊͡͡ ζͭ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈη ͯ ͤ͊ͫ 
ζͭ͊ͤͼͯͭΈηύΦ 

͙̑͊ͤ͡ ͔͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͭͫΎΣ Ύ ͍·ͻͦ͗ͯ ͙͘ ͍͚͊ͤͤͦ ͫ ˩͔͚ͪͣͦ͟ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻΦ ˻ͤ ͯͫ͡·΄͊͡ ͙ͨ͊ͨͤͦ ͔͙͔ͨͤ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ 
ζ˸͊ͣ͊Σ ͭ· ͻͦ;͔΄Έ ͨͦͭ͊ͤͼͯͭΈΚη ό͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͔ͭ͊ͤͼύΦ 



 

 

˩͙͒ͣ ͒·ͤΌΣ ˩͔ͪͣ͊͟ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ͨͪͦͫͭ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͦͪͯ͟͟Φ ˸· ͎͍͙ͦͦͪͣΣ ;ͭͦ ͔͔ ͔ͤ ͔͒ΎͭΣ ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͔͔͋ͪͭ ͙ ͔ͯͫ͊ͭ͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͙͔͒͊ͭ͟ ͔͔ ͤ͊ ͨͦ͡ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˻͚Σ ͨ͊ͨ͊Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͫΆ͔͒ͦ͋ͤ͊ΎΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͦͤ͊ 
͙ͫ͊͟͡ΎηΦ 

ζ˸͊ͣ͊Σ ͚͔ͨͦ͒ͣ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘η - ζ˭͊;͔ͣΚη - ζ˴͙ͯͨͣ ͙͔͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟·ηΦ ˭͊ͻ͙ͦ͒ͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫ ͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͔ͫͭ ΄ͦͦ͊͒͟͡ ͨͪΎͣͦ 
͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Σ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͔͒͊͗ ͙ͦͨ͊ͭͭ͡ΈΦ 

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Υ ζ˸͊ͣ͊Σ ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͙͋ͦͭͤͦ;͙͟η ό͎ͦ͒͊͟ Ύ 
͔͍ͦ͒͊Ό ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯύΦ ˨͔͍ͦ;͙͟ ͊ͭ͊͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͊ͪͯͫ͟͡ ͙ ˩͔ͪͣ͊͟ ͫ 
͙͙ͤͣΦ ˴͔͊ͭ͊ͭͫΎ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ͣ ζ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦηΣ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫ͊͟;͙͍͊ΌͭΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͎ͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌͭΥ ζ˴͊͟ ͔ͭ͋Ύ ͍ͦͯͭ͘ΚηΣ- ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͔͔ͫ͋ ͍͒ͯͣΎ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͤ͊ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͨͦͭͦͣ ͍͙ͪ͊ͦ͒ͭ͘ ͙ͻ ͍ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ ζ˸͔ͤΎ ͍ͦͯͭ͘ ͣ͊͡Έ;͙͟ ˩͔ͪͣ͊͟Ηη 

˴ ͔͙͒ͭ΄͊ͣ͟ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͔͊ͭ ͍ ͙͡ͼͦ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙ͤͦ͘͟Σ 
͙͙͍͔ͨͪͫ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦͪͭͦ͟;͙͟ ͙ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͔͊ͭύ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ 
ζ˭͍͍͚͒ͪ͊ͫͭͯΧ ˴͊͟ ͍ͦͯͭ͘ ͔ͭ͋ΎΚη ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͣ͊ͦ͡ ͭͦ͟ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭΣ ;ͭͦ 
ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͭͪ͊͊ͭ ͣ͊͡·΄͊Φ  

 
˽ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͋͊͋ͯ΄͊ͣ͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͣ ͤ͊ ͔͚͔ͫ͊ͣ͟͟Υ ζ˭͍͍͚͔͒ͪ͊ͫͭͯͭΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ͫͫͭΈΚηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͨͪͦ΅͔͊ͭͫΎΥ 
ζ˽ͦ͊͟Φ ˨ͦ ͍͔ͫͭͪ;͙Η ˿;͙͍͊ͫͭͦ͡Ηη 

ˮ͎ͪ͊͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ;͔͍͚ͪͤͦͦͦͫͦ͡ ͔͔͚ͭͣͤͦͦ͗͟ ͔͍͒ͦ;͚ͦ͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͔ͣͤΎΥ ζˢ ͎͔͒ 
͔ͦ͋͘ΈΎͤ͊͟Κη ό̏ͭͦ ͣ· ;͊ͫͭͦ ;͙͔ͭ͊ͣ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͔͎̂ͫͨͤͫͦͦ͟ ζ˽ͪͦ ˤ͔ͪͯ ͙ ˢͤͺ͙ͫͯηύΦ 

ζ˸͊ͣ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔΄ΈΣ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫ;͊ͫͭΈ͔Χη ό͔͔͒͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ͙͙͒ͭ ͟ 
͙̑ͪͣ͊ͪͤ͊ͣΗηύ 

˭͊ͻͦ͒ ͙͊͡ ͤ͊΄͊ ͤ͊ͦͣ͊͘͟ΎΦ ˸͊͡·΄ ͫͨ͊͡Σ ͍ͦͤͦ͘͟ ͍ ͍͔͒ͪΈ ͔͎ͦ ͙ͪ͊͋ͯ͒͘͡Φ ˻ͤ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͫͨͪͦͫͦͤΈΎ 
͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭΥ ζˢ ͣ· ͔ͭ͋Ύ ͙͗͒͊͡Σ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͙ͦͤͭ͘ΈΗη όͻͦͭΎ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ΚΗύ 

ˤ͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ζͣͦ͗ͤͦΚηΦ ζ˸͊ͣ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͭͭΌΚη ζ˸͊ͣ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͭͯ͒͊ΚηΦ ̂ ͔͔͚͒ͭ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͍͘ΎͭΈ ͙͎ͪͯ΄͙͟Φ ˿͊ͣ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͎ͪͯ΄͙͊ͣ͟Φ 

˿͙͙͒ͣΣ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͔͔͍͙ͭͦͪ͘͡Φ ˸͊͡·΄ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡Ύͻ ͔ͫͦͫͭ ͎ͪͯ͒ΈΦ ˽ͦͭͦͣ ͨͦ-͔͍͒ͦͦͣͯ͡Υ ζ˹ͯ ͍͔ͫΣ ͙ͭͭΌ 
ͨͦͫͦͫ͊͡Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͯ͟ͻͤΌηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͻͦ;͔ͭ ͎ͯ͡ΎͭΈΣ ͔͔͋ͪͭ ͙͎ͪͯ΄͔;ͤ·͚ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ ͙ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭ ζ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΌηΥ ζ̆ͦ;ͯ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΗη 

ζ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͎͚ͪͯ͊ ͔ͣͤΎΣ ͎͒ͦͪͦ͊Ύ ͣ͊ͣ͊Ηη  

˽ͪͦͫͭ·͡Σ ͔ͭͯͭ͟ ͙ͫͦͨ͡Φ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˨͍͚͊͊ ͔ͫͦͨ͡Έ͙͟ ͔ͯ͋ͪͯηΦ ς ζ˹͔ ͤ͊͒ͦηΦ ς ζˢ ͍ ͪͦͭ ͔ͤ ͔͊ͭͯͭ͘͟Κη - ζ˹͔ 
͔͊ͭͯͭ͘͟Σ - ͭ ͊ͣ ͻ͔͔͋͡ͼΗη 

˿;͙͔ͭ͊ͭΥ ζуΣ фΣ млΣ ммΣ мнηΦ 

ˤ 2 ͎ ͦ͒͊ ͙ р ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ 

˽͙ͦͨͪͦͫ͡ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͔ͣͦͣ͡ ͤ͊ ͔ͭͪͦͭͯ͊ͪ ͔͔ͫͪ͒;͙͟Φ ˽ͦͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͍͒͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͣͤΈ΄͔Φ 
˩͔ͪͣ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˻Σ Ήͭͦ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͨ͊ͨͯΦ ˢ Ήͭͦ ͤ͊ ͣ͊ͣͯΦ ˢ Ήͭͦ ς ͤ ͊ ͣ͊͡·΄͊Χ ͤ͊ ͔ͣͤΎηΦ 



 

 

˿͙͙͒ͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻΣ ͙͔͒ͣ ͟ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ ˩͔ͪͣ͊͟ ͍͎͒ͪͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˸͊ͣ͊Σ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 
͔ͤ ͭͪͦͤͯͭ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ͊ͣ͊ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͔͔ͤͫͭηΦ ̒ ͎͍ͦͦͪΌΥ ζ̏ͭͦ ͭ· ͦ ͔͔ͫ͋ΚηΦ ς ζ˹ͯ ͒͊Ηη 

˶Ό͙͋ͭ ͣ·͡Έͤ·͔ ζ͙ͨ͊ͯͪ͘ηΦ ˽ͦ ͯͭͪ͊ͣ ͔ͫͭ ͚͎ͦͯͪͭ ͫ ͯͯͪͯͤ͘͟͟·͙ͣ ͻͦͨ͡ΈΎ͙ͣΦ ˥͍͙ͦͦͪͭ ζ͊ͯͪͯ͊͘͟͟η. 

ˣ͔͎͔͊ͭ ͊͘ ͎ͦͯ͋͡Ύ͙ͣΥ ζ˽͙ͭͼ·Σ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͔͚͔ͯͭ͊ͭ͡Σ ͨͪͦ΄ͯ ͍͊ͫηΦ 

˨͔͍͙͘ ζ̒ ͫ͊ͣΗηΦ ˶͔͔ͭ͘ ͍͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͊͊͘͘͡Ύͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͪ͋Ύͭ͊Φ ˹͊ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯΦ ˴͙ͪ;͙ͭΣ ;ͭͦ͋· Ύ 
ͦͭͦ΄͊͡ ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ 

˿͊ͣ ͻ͙ͦ͒ͭ ͣ·ͭΈ ͍͚ͫͦ ͎ͦͪ΄ͦ͟Φ ζ˸͊ͣ͊Σ ͔͙͗͡Σ Ύ ͫ͊ͣΗη 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΦ ˤͪͦͫ͘͡·ͻ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭΥ ζˢ ˤ͊ͫ ͊͟͟ ͍ͦͯͭ͘ΚηΦ ˢ ͔ͪ͋Ύͭ ͤ͊ ζͭ·ηΦ ˽ͦͭͦͣ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ ζ˻;͔ͤΈ ͪ͊͒ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎηΦ 

 

ˣ·͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˣ͔ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ 
͍͙͔ͨ͊ͪͦͦ͘͟Φ ˩͔ͪͣ͊͟ ͊ͭ͊ͫ͟͡Ύ ͪ͊͘ мл ό͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ 
͙͍͙ͦͭͫͭ͊͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒ΈύΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ 
͔͔ͣͫͭ ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨ͊ͪͦͦ͘͟Φ 

˴͙͙ͯͨ͡ ͔ͣͯ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Φ ˹͔ ͻͦ;͔ͭ ͙ͪͯͭͭ͟Έ ͔͙ͨ͒͊͡Φ ˨͍͊ 
ͪ͊͊͘ ͔ͪͯͭ͊ͤͭ͟ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˹ͯΣ ͍͔ͫΣ Ύ ͯͫͭ͊͡ηΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͙͡ͺ͔ͭΦ ˩΅͔ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ 
͍͍͔ͪͻ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͤ͊ ф Ήͭ͊͗ όͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻύΣ ͙ 
ͨͪͦͻͦ͒Ύ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊͗͊ͣ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͋͊ͦͤ͊͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ 
͔͊ͭ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͙͡ͺ͔ͭΣ ͭͦ ͍͔͒ͦͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͙͡ͺͭͦͣΣ 
͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡ ͔͎ͦΣ ͨͪͦ΅͔͊ͭͫΎΦ 

˴͊͟ ͨͪͦͫ·͔ͨ͊ͭͫΎΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͻͦ;͔ͭ ͎ͯ͡ΎͭΈΦ ˥ͯ͡Ύ͔ͣ ͨͦ у-мн ;͍͊ͫͦ ͪ͟Ύ͒ͯΦ ˽ͦͭͦͣ ͫͦ ͔͙ͫ͊ͣ͘͡ ό͙͙͡ ͫ 
ͯͻ͙΅͔͙ͪͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͫ͊ͤ͒͊͊ͣ͟͡ύ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣ ͚͒ͦͣͦΣ ͙ ͦͤ ͭͯͭ ͔͗ ͔ͦͪͭΣ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ 

͚́͊ͦ͟ ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ;ͭͦ ͤ͊ͫ ͤ͊͘Όͭ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫΥ ͦͭ ͣ͊͊͡ ͒ͦ ͍͔͙͊͟͡Φ ˤͪͦͫ͘͡·͔ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͤ͊ 
ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͔͎͋ͯͭ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͔͋ͪͯͭ ͊͘ ͪͯͯ͟Σ ͍͔͒ͯͭ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͊͟;͔͡ΎͻΣ ͔͊ͪͯͫ͟͡ΎͻΣ ͤ͊ ͎͔ͦͪ͟Σ ͙͎ͪ͊Όͭ ͫ ͙ͤͣ ͍ 
͎͒ͦͦͤΎ͙͟͡Φ ˮ ͦͤ ͫ͊ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ ͔͍͒ͦ;͊ͣ͟Σ ͔͔͋ͪͭ ͊͘ ͪͯͯ͟Σ ͙ ͙ͦͤ ͨͦͫͯ͡΄ͤͦ ͙͒ͯͭ ͊͘ ͙ͤͣΦ 

ˤ͔ͫ ͙͍ͯ͒͡ΎΌͭͫΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˤͦͫͻ͙΅͊ΌͭͫΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ 
ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έͤ·͚Σ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ·͚ ͙ ͍͔͙͍͗͡·͚Φ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ζ͙ͫͨ͊ͫ͋ͦηΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͍͘ΎͭΈΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ;͙ͭ͊Όͭ ͙͙ͤ͗͟͟Φ ˹͊ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ͻ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ ͍͔͔ͭͪ ͙ ͭΦͨΦ ζˢ 
͔ͭ͋Ύ ͊͟͟ ͍ͦͯͭ͘ΚηΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͙ͣͪηΣ ˩͔ͪͣͯ͟ ͔ͤ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͦͭͭͯ͒͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΦ ˻ͤ ͔͊ͭ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊ 
͍͔ͫͻ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊͡ͻΣ ͣ͊΄͙ͤ͊͟ͻΣ ͨͪΎ;͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͒ͦͣ͟Φ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͙͔͒͊ͭ͘ ͍͙ͯ͘͟Φ 
́͊ͤͼ͔ͯͭ ͔͒͊͗ ͨͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯ͘͟ ͣ͊΄͙ͤΦ ˥ ͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˴͊͊͟Ύ ͙͍ͪ͊ͫ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟Ηη 

˿͊ͣ ͍·͋ͪ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͦͭ͊͟Υ ͙ͣͦ͊ͯ͘͟-ͨ͊͘͡·Φ ˿ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭΣ ͙ ͤ͊ͫ ͙ͨͪͦͫͭΦ 

˶Ό͙͋ͭ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˨ͦͣ͊ ͔ͯ͗ ͼ͔͡·͚ ͍͊ͭͦ-ͨ͊ͪ͟Φ  



 

 

˹͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͯ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˩͔͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡Σ ͍͙͙͒ͭ ͎͚͒ͪͯͦΥ ζ˸͊ͣ͊Σ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ ͭͦͭ 
͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡ΗηΦ 

˿ͭ͊͡ ͍͊ͭ͘Έ ͔ͣͤΎ ζͣ͊ηΦ 

ˤ·΄͙͡ ͎ͯ͡ΎͭΈ ͫ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͦͣ͡Σ ͙̑͊ͤ͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡Ύ ͒ͦͣ͊Φ ˩͔ͪͣ͊͟ 
͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˸͊ͣ͊Σ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͨͪΎͣͦΣ ͊ ͭͦ ͨ͊ͨ͊ ͤ͊ͫ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭηΦ ̒ 
͎͍ͦͦͪΌΥ ζ˴͚͊ͦ͟ ͭ· ͔ͣͦͦ͒͡ͼΣ - ͙͊͋ͦͭ͘΄ΈͫΎ ͦ ͔ͨ͊ͨηΦ ς ζ˹͔ͭΣ Ήͭͦ Ύ 
ͦ ͔͔ͫ͋ ͊͋ͦ͘;ͯͫΈΗη 

 ʕ  н ͎ͦ͒͊ ͙ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ 

˹͊ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͯ ͔ͭ͡Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
ͯͨͦͪͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ζ˨͍͊ ͙ ͨΎͭΈηΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͎͍ͦͦͪΌΣ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͔ͯ͗ 
͙͙ͫͨͦͤͦͫ͡͡Έ ͍͒͊ ͙ ΄͔ͫͭΈΣ ͙ͭͫ͘͡Ύ ͙ ͎͔ͪͯ͊ͭͫΎΦ 

͙͙̆ͦ͒͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͨ;͔͙͟͡ ͙ ͦͫ· ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͫ ͼ͍͔ͭͦ;͍ͦ͟ 
͔ͤͭ͊ͪ͟Φ ̒ ͎ͨͦͭͪͦ͊͊͡ ͼ͍͔ͭ·Υ ζ˻͚Σ ͦ ͙ͤ ͦ͟͡Ό;͙͔η ό͔͙ͫͭ͋͡ ͙ ͙ͫͭ͡ΈΎύΦ 
ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊͘ ˩͔ͪͣ͊͟ ͎͙͊͒ͭ͡ ͼ͍͔ͭ· ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˸͊ͣΣ 
ͼ͍͔ͭͦ;͙͟ ͔ͤ ͦ͟͡Ό;͙͔Σ - ͙ͦͤ ͙͙ͨͦ͋ͪͫ͡ΈΗη ό̏ͭͦ ͨ͊ͨ͊ ͯ ͤ͊ͫ 
ͦ͟͡Ό;͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͋ͪͭ·͚ύΦ 

 

˿͔͡ ͤ͊ ͊͟;͔͡Έͯ͟ ͋ͦͦͣ͟Σ ͊͟;͔͊ͭͫΎ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ˹͔͊͒ΌͫΈΣ ͔ͤ ͯͨ͊͒ͯΗη 

̒ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Ό ͔͎ͦΥ ζ˿·ͤ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ Ήͭͦ ͔͒ͦͫͭΈΚη - ζ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦηΦ 

˴͊;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊͟;͔͙͡ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ζ̂ ͣ͊ͣ· ͪ͟·͡ΈΎΣ ͯ ͨ͊ͨ· ͪ͟·͡ΈΎΦ ˢ ͯ ͔ͣͤΎ ͨͦ͊͟ ͔ͤͭΦ ˤ·ͪ͊ͫͭͯ ς 
ͨͦΎ͍ΎͭͫΎηΦ 

˻͔͍͒͊Ό ͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΥ ζ˸͊Σ ͔ͤ͊͒ͤΈ ͔ͣͤ ͯͪͭͦ͟;ͯ͟Φ ̒ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͪͯͭͦ͟ ͍ ͯͪͭͦ͟;͔͟Ηη 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͍ͪͦ͡·͔ ͙͎ͪ·Φ ˮ͎͔ͪ͊ͣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͙ ͒ͦ ͦͭͻͦ͒͊ ͦ͟ ͫͤͯ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͯ͡Ύ͔ͣύΦ  ˥͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͙͎ͪͯ΄͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ 
˾͊͘·͎ͪ·͍͔͊ͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

ˮ͎ͪ͊͊͡ ͫ ͙ͤͣ ζ͍͔͙͒ͪΣ ͦͤ͊͟Σ ͨͦͭͦͦ͟͡ΧηΦ ˽͊ͪͯ ͪ͊͘ ͨͦ΅͔ͦͭ͊͊͟͡Σ ͨͦͭͦͣ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζ̆ͦ͘Ύ͙ͤ ͒ͦͣ͊Κη 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭΥ ζ˹͔ͭΣ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͯ͟͟Σ ͙ ͎͊ͪͣͦͤΈ ͔ͭͦ͗ ͔ͯͻ͊͊͡ηΦ 

˹͊ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͨͦ͡΅͔͊͒͟ ͍͔ͫͦ͋΅͙͚ ͡Ό͙͔͋ͣͼΦ ˤͪͦͫ͘͡·͔ ͔͍͒ͦ;͙͟ ζ͔͒ͪͯͭͫΎη ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͫ ͙ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͎ͪ͊ͭΈΦ ˬ͔ͤ΅͙ͤ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͣ ͡Ό͋ͯΌͭͫΎΣ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͋Ύͭ ͫ ͙ͤͣ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎΦ 

˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͔ͨͭΈΦ ˽ ͔ͦͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͟;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊͟;͔͡ΎͻΣ ͙͎͔ͪ͊ͭΦ 

˭͔͊͒͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ζ˸͊ͣ͊Σ ͊ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Χ ό͔͔͒͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͯͫ͡·΄͔͊ͤͤͦΥ ͦͭͨͯͫ͟Σ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΚη 

ˤ 2 ͎ ͦ͒͊ ͙ т ͔ͣͫΎͼ͔͍Υ 

˿ͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔ͣͤΎ ζ̑͡ΎηΦ 

˻;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͔ͨͦͭΦ  


